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1.이미지번역
(필요성,기존방법의문제점)



1.1 이미지번역의필요성 (1/5)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

해외에서물건살때,

외국어읽느라많이고생했죠?



1.1 이미지번역의필요성
이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

해외에서물건살때,

외국어읽느라많이고생했죠?

외국어를몰라도괜찮아요.

파파고가여러분을도와줍니다.



1.1 이미지번역의필요성 (3/5)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

외국현지음식점에서도외국어를몰라도글을읽을수있어요.



1.1 이미지번역의필요성 (4/5)
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이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

정말많은분들이사용해주고계셔요.



1.1 이미지번역의필요성 (5/5)

게임/SNS 화면
34%

책/문제집
21%

제품설명
16%

만화책
16%

메뉴판
8%

안내문/전단지
5%

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



1.2 이미지번역과정 (1/6)

문자인식(OCR) → 기계번역(MT)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



1.2 이미지번역과정 (2/6)

문자인식(OCR) → 기계번역(MT)

https://deview.kr/2019/schedule/311

(1) 문자검출 (2) 문자인식

RIVERSIDE

WALK

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

https://deview.kr/2019/schedule/311


1.2 이미지번역과정 (3/6)

문자인식(OCR) → 기계번역(MT)

https://deview.kr/2019/schedule/296

“강변산책로”

“RIVERSIDE WALK”

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

https://deview.kr/2019/schedule/296


1.2 이미지번역과정 (4/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT)

RIVERSIDE WALK (O)

WALK RIVERSIDE (X)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

관련단어를묶고,정렬하여기계번역기에넣어야합니다.



1.2 이미지번역과정 (5/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT)

관련단어를묶고,정렬하여기계번역기에넣어야합니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Each Dark Chocolate Chunk Healthy 

Grain Bar is packed with five super 

grains: oats, millet, buckwheat, 

amaranth, and quinoa, plus chunks of 

dark chocolate to give you a tasty snack 

you can feel good about.



Each Dark Chocolate Chunk Healthy 

Grain Bar is packed with five super 

grains: oats, millet, buckwheat, 

amaranth, and quinoa, plus chunks of 

dark chocolate to give you a tasty snack 

you can feel good about.

관련단어를묶고,정렬하여기계번역기에넣어야합니다



1.2 이미지번역과정 (5/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT)

관련단어를묶고,정렬하여기계번역기에넣어야합니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Each Dark Chocolate Chunk Healthy 

Grain Bar is packed with five super 

grains: oats, millet, buckwheat, 

amaranth, and quinoa, plus chunks of 

dark chocolate to give you a tasty snack 

you can feel good about.



1.2 이미지번역과정 (6/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT)

한계 : 관련단어를사람이묶고, 룰기반으로단어를정렬하여기계번역기에넣어야합니다

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



1.2 이미지번역과정 (6/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

관련단어를자동으로묶고, 보다더잘정렬할수있을까?



1.3 이미지바로번역 (1/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT) → 텍스트에디팅

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

관련단어를자동으로묶고, 보다더잘정렬할수있을까? (이미지바로번역)



1.3 이미지바로번역 (2/6)

사실,완전히새로운기술은아닙니다. (구글의즉석번역)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



1.3 이미지바로번역 (3/6)

하지만구글의즉석번역은줄(line)단위로만묶기때문에번역품질이좋지않아요.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



1.3 이미지바로번역 (3/6)

하지만구글의즉석번역은줄(line)단위로만묶기때문에번역품질이좋지않아요.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

little differently. Instead of “or” we say. “and.” We choose

↓

조금다르게. “or”대신 “and”라고말합니다.우리가고른다



1.3 이미지바로번역 (3/6)

하지만구글의즉석번역은줄(line)단위로만묶기때문에번역품질이좋지않아요.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Healthy Grain Bar is packed with

↓

Healthy Grain Bar 는



1.3 이미지바로번역 (4/6)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

우리는문장/문단단위로번역하여품질을높이고싶었습니다.



1.3 이미지바로번역 (4/6)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

우리는문장/문단단위로번역하여품질을높이고싶었습니다.

… Grain Bar is packed with five super gains: …

plus chunks of dark chocolate to give you a tasty …

you can feel good about

↓

그레인바에는…등 5가지수퍼곡물과함께

다크초콜릿덩어리가있어…

기분좋은간식을맛볼수있다.



1.3 이미지바로번역 (5/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT) → 텍스트에디팅

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

2장텍스트계층화



1.3 이미지바로번역 (6/6)

문자인식(OCR) → 단어그룹화 → 기계번역(MT) → 텍스트에디팅

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

3장텍스트에디팅



2.텍스트계층화
(데이터구축,모델링)



어떻게번역되기를바라는가? (사람은어떻게번역하나?)



어떻게번역되기를바라는가? (사람은어떻게번역하나?)

-아리카

-농업만남공원

- 주변의 경관이나 환경과의 조화를

중시해, 농업의 재미를 알아가는 데

특화된 공원. 공원 안에는 에도시대

말기로 추정되는 행랑채가 이축되어

복원되었습니다.

…

-여기서부터거리 1.3 km



어떻게번역되기를바라는가? (사람은어떻게번역하나?)



어떻게번역되기를바라는가? (사람은어떻게번역하나?)

- 택시 승무원 여러분, 버스 정류장이

있으니주정차를삼가해주십시오.

-토쿄도교통국오타키바시영업소



2.1 텍스트계층화의필요성
좋은번역품질을위해서단어가알맞는블록단위로묶여야합니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



2.2 텍스트계층화
이를위해,

계층적텍스트구조화가필요하다고생각했습니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



2.2 텍스트계층화

단어 ⊂라인 ⊂블록

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



단어 ⊂라인 ⊂블록
- 문자인식의기본단위
(띄어쓰기기준)

2.2 텍스트계층화
이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



단어 ⊂라인 ⊂블록
- 동일선상단어들 (‘\n’ 기준)

(3장텍스트에디팅에필요한정보)

2.2 텍스트계층화
이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



단어 ⊂라인 ⊂블록
- 번역의단위
(의미론적동일문맥)

2.2 텍스트계층화
이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



2.2 텍스트계층화

thank김소영

for helpful annotation tools

단어 ⊂라인 ⊂블록
- 단어 문자인식의단위

- 라인 텍스트에디팅에서사용

- 블록 번역의단위



2.3 텍스트계층화모델 (1/3)

텍스트계층화모델을어떻게학습할것인가?

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Anchor box 기반 Segmentation 기반 Graph 기반

부적합 적합 GNN/GCN



2.3 텍스트계층화모델 (1/3)

텍스트계층화모델을어떻게학습할것인가?

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Anchor box 기반 Segmentation 기반 Graph 기반

부적합 적합 적합



2.3 텍스트계층화모델 (1/3)

텍스트계층화모델을어떻게학습할것인가?

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Anchor box 기반 Segmentation 기반 Graph 기반

부적합 적합 (v) 적합



2.3 텍스트계층화모델 (2/3)

텍스트계층화모델을어떻게학습할것인가?

문자인식의검출모델 (단어단위)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

PixelLink: Detecting Scene Text via Instance Segmentation (D. Deng et al. AAAI2018)



이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

2.3 텍스트계층화모델 (3/3)

Encoder Decoder
PixelLink: Detecting Scene Text via Instance Segmentation (D. Deng et al. AAAI2018)

문자인식의검출기(단어단위)



이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

2.3 텍스트계층화모델 (3/3)

multi-task learning (단어/라인/블록)

using shared backbone

Encoder Decoder



2.4 텍스트계층화결과 (1/2)

라인 문단

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



2.4 텍스트계층화결과 (1/2)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

라인 문단



3.텍스트에디팅
(인페인팅,렌더링)



3.1 텍스트인페인팅 (1/5)

인페인팅(Inpainting)이란?객체를자연스럽게지우는컴퓨터비전기술입니다.

Contextual Residual Aggregation for Ultra High-Resolution Image Inpainting (Z. Yi et al. CVPR2020)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.1 텍스트인페인팅 (2/5)

텍스트인페인팅은이미지에있는글자를지우는기술입니다.

Scene Text Eraser (T. Nakamura et al. IAPR 2017)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.1 텍스트인페인팅 (3/5)

딥러닝모델을이용하여글자와배경영역의색상을추출합니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.1 텍스트인페인팅 (4/5)

추출된배경색으로글자영역을채웁니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.1 텍스트인페인팅 (5/5)

// 배경색결정

bg_colors = image[단어_mask == 0]

bg_color = most_common(bg_colors)

//글자색결정 (렌더링시사용됨)

K = 2

text_colors = image[단어_mask != 0]

text_colors_cluster = cluster(text_colors, K)

text_color = max(distance(bg_color,             

text_colors_cluster)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

글자와배경색을추출하는과정 (슈도코드)
배경색 글자색







3.2 텍스트렌더링 (1/2)

앞에서찾은글자색으로번역결과를그려넣으면됩니다.

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.2 텍스트렌더링 (1/2)

앞에서찾은글자색으로번역결과를그려넣으면됩니다.

단,원본과번역글자수가같지않아요.

각다크초콜릿청크건강
그레인바에는귀리, 밀레, 메밀, 
아마란스, 퀴노아등 5가지슈퍼
곡물과함께다크초콜릿덩어리가
가득들어있어기분좋은간식을

맛볼수있다.

Each Dark Chocolate Chunk Healthy 
Grain Bar is packed with five super 

grains: oats, millet, buckwheat, 
amaranth, and quinoa, plus chunks of 

dark chocolate to give you a tasty 
snack you can feel good about.

기계번역

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



3.2 텍스트렌더링 (2/2)

앞에서찾은글자색으로번역결과를그려넣으면됩니다.

단,원본과번역글자수가같지않아요.글자크기/장평/자간 /여백등조절이필요합니다.

우측여백조절예시

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



4.이미지번역평가



4.1 정량평가 (1/2)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

단어정렬성능 (Edit Distance : 오류정도, 낮을수록좋음)



4.1 정량평가 (1/2)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

단어정렬성능 (Edit Distance : 오류정도, 낮을수록좋음)

- Baseline : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (룰기반)
- Proposed (텍스트계층화) : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (학습기반)

기존 신규



4.1 정량평가 (1/2)

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

단어정렬성능 (Edit Distance : 오류정도, 낮을수록좋음)

- Baseline : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (룰기반)
- Proposed (HTS) : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (학습기반)

Method Edit Distance

Baseline 17.86

Proposed (HTS) 15.39



4.1 정량평가 (2/2)

Method 영어-독일어 영어-
프랑스어

영어-한국어 영어-일본어 영어-중국어

Baseline 42.0 43.5 36.1 29.2 20.3

Proposed (HTS) 45.1 46.1 39.2 32.9 25.8

GE, FR : https://github.com/mjpost/sacrebleu

KR : https://konlpy.org/en/latest/

JR : https://github.com/Kensuke-Mitsuzawa/JapaneseTokenizers

CH : https://github.com/fxsjy/jieba

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

이미지번역성능 (BLEU : 정확도 – 높을수록좋음)

- Baseline : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (룰기반)
- Proposed (HTS) : 문자인식 + 단어그룹화/정렬 (학습기반)

https://github.com/mjpost/sacrebleu
https://konlpy.org/en/latest/
https://github.com/Kensuke-Mitsuzawa/JapaneseTokenizers
https://github.com/fxsjy/jieba


4.2 정성평가 (1/3)

구글 Ours원본

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

little differently. Instead of “or” we say. “and.” We choose

↓

조금다르게. “or”대신 “and”라고말합니다.우리가고른다



원본 구글의이미지즉석번역 파파고의이미지바로번역

… Grain Bar is packed with five super 

gains: …

plus chunks of dark chocolate to give 

you a tasty …

you can feel good about

그레인바에는…

5가지수퍼곡물과함께

다크초콜릿덩어리가있어…

기분좋은간식을맛볼수있다.

Healthy Grain Bar는

…

맛있는초콜릿

기분좋은간식

어순이맞지않고,술어생략발생



원본 구글의이미지즉석번역 파파고의이미지바로번역

Carefully prepared one batch at a 

time, our sugars retain just the right 

amount of molasses to give them 

their natural color and rich flavor

조심스럽게한번에한덩어리를

준비하면,우리의당분은당밀의

적적한양을

유지하여당밀의자연적인색과

풍부한맛을준다.

조심스럽게준비한것한번에배치,

우리설탕

적당량을유지그들에게줄당밀의

자연스럽고풍부한맛

어순이맞지않고,술어생략발생



원본 구글의이미지즉석번역 파파고의이미지바로번역

표(table)안에 인접한셀(cell)이

서로붙어번역됨



4.2 정성평가 (1/3)

구글 Ours원본

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



4.2 정성평가 (1/3)

구글 파파고원본

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가

Carefully prepared one batch at a time, our sugars retain just the right amount of 

molasses to give them their natural color and rich flavor

조심스럽게준비한것한번에배치,우리설탕

적당량을유지그들에게줄당밀의자연스럽고풍부한맛

조심스럽게한번에한덩어리를준비하면,우리의당분은당밀의적적한양을

유지하여당밀의자연적인색과풍부한맛을준다.

마우이브랜드슈가는자연적으로달콤하다.

[구글의이미지즉석번역]

[파파고의이미지바로번역]



4.2 정성평가 (2/3)

구글 Ours원본

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



4.2 정성평가 (2/3)

구글 Ours원본

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



4.2 정성평가 (3/3)

해외온라인쇼핑몰이미지번역

https://www.alibaba.com/product-detail/Aerlang-H6-B-10-inch-foldable_62468602034.html?spm=a27aq.13985018.passFloor.2.68fe1bb9tsQ9Jq

이미지번역기술 텍스트계층화 텍스트에디팅 성능평가



발표내용요약

• 이미지번역의중요성
• 기존방법의한계점 (문질러야함, 정렬문제)
• 신규방법 (텍스트계층화를이용한단어그룹화/정렬방법)
• 이미지바로번역(이미지투이미지번역)을위한텍스트에디팅
방법

• 정량/정성성능평가결과



Thank You



Q & A


