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1.�Let�Me�GO



1.1 검색서비스를아시나요?
- 블로그,카페,지식인등200여개의서비스가운영중

-대부분의서비스는검색기능을제공하고있고검색서비스는이를지칭함



1.1 검색서비스를아시나요?
검색서비스구조

2020�DEVIEW�검색



Search�Application�Server

1.1 검색서비스를아시나요?

질의분석,정렬방식,랭킹모델링로직등이구현

각서비스들마다고유한검색로직을구현

Apache�MPM Prefork방식으로구성

검색서비스구조

2020�DEVIEW�검색



Search�Application�Server

Naver�Search�Engine

1.1 검색서비스를아시나요?

C++로자체개발한고성능검색엔진사용

질의분석,정렬방식,랭킹모델링로직등이구현

각서비스들마다고유한검색로직을구현

Apache�MPM Prefork방식으로구성

2020�DEVIEW�검색

검색서비스구조



1.2 생산성에대한고민
- 기존검색서비스규모는커지고,신규검색서비스는계속증가

-적은리소스로C++과유사한성능을보장하면서생산성을향상시킬수있는방법을고민

가용리소스 서비스수



1.3�GO언어를도입해보자
- 성능이보장되고생산성을늘릴수있는DevOps에적합한언어

Brad�Fitzpatrick�GoCon�2014



1.3�GO언어를도입해보자

C++� GO

성능

메모리관리

라이브러리추가

러닝커브

유닛테스트

매우좋음 C++과유사함

관리가필요함 GC지원

<
일일히추가 명령어한줄로쉽게추가<

어려운편에속함 쉬운편에속함

<
직접구축 < 기본지원

숙련도에따른편차 큰편에속함 적은편에속함<

- C++과GO를여러방면에서비교해봤을때장점이많음



하지만검색엔진라이브러리는

C++인데어떻게해야되지?



2.�Let's�GO�with�SWIG



2.1�SWIG를 사용하자

+

Let�it�go!

Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn

SimplifiedWrapper�and�Interface Generator

- C/C++라이브러리를다양한언어에서사용할수있도록추상화시켜주는오픈소스

- GO뿐만아니라Python,�C#,�Java,�Perl,�PHP,�R,�Ruby등다양한언어지원

- 4.0버전까지릴리즈,계속해서기능이추가되고있음



SWIG

헤더파일

.hpp

인터페이스파일

.i

생성코드

+

2.2 SWIG는 세가지만숙지하면끝



헤더파일
- GO�에서사용할 C++함수원형이존재하는파일, 랩핑타겟파일

- 주로 C++�라이브러리에서필요한부분을프록시코드로만들어서사용

2.2 SWIG는 세가지만숙지하면끝

[deview.hpp]

void printHello();

void printHello()�{

std::cout << “Hello�Deview!!”�<< std::endl;

}

[deview.cpp]

#include�“deview.hpp”
libdeview.so

#include�<iostream>



2.2 SWIG는 세가지만숙지하면끝

[deview.hpp]

void printHello();

void printHello()�{

std::cout << “Hello�Deview!!”�<< std::endl;

}

[deview.cpp]

#include�“deview.hpp”
libdeview.so

#include�<iostream>

헤더파일
- GO�에서사용할 C++함수원형이존재하는파일, 랩핑타겟파일
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2.2 SWIG는 세가지만숙지하면끝

%module deview

[deview.i]

%insert (go_wrapper)�%{

%}

%ignore…

%rename…
%template…

%include deview.hpp

…

코드생성시참조하는영역

코드생성시삽입하는영역

인터페이스파일
- C++�코드를어떤방식으로랩핑할지결정, 랩핑을위한다양한문법을지원

- 대부분의작업은해당파일에서이루어짐
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2.2 SWIG는 세가지만숙지하면끝

[generated deview.go]

package�deview

func PrintHello()�{

Swig_cxx_printHello(…)

}

…

호출시

Hello�Deview!! 출력

생성된패키지의이름

생성코드
- SWIG를 통해서생성되는코드,�디버깅시주로확인

- 패키지로 import�하여사용,�CGO를통해자동으로빌드



2.3 SWIG를 적용하자

package�main

funcmain()�{

deview.PrintHello()

}

import�deview

GO

생성코드호출과정
- GO영역에서…�

[main.go]



2.3 SWIG를 적용하자

package�deview

func PrintHello()�{

Swig_cxx_printHello(…)

}

…

package�main

funcmain()�{

deview.PrintHello()

}

import�deview

GO

[generated deview.go]

SWIG

생성코드호출과정
- GO영역에서…�

[main.go]



2.3 SWIG를 적용하자

libdeview.so

void�printHello()�{

…“Hello�Deview!!” …

}

#include�“deview.hpp”

C++

package�deview

func PrintHello()�{

Swig_cxx_printHello(…)

}

…

[main.go]

package�main

funcmain()�{

deview.PrintHello()

}

import�deview

GO

[generated deview.go]

SWIG

생성코드호출과정
- GO영역에서 C++영역으로호출



2.3 SWIG를 적용하자

libengine.so

void�search()�{

…
}

#include�“engine.hpp”

C++

Search�Application�Server

Naver�Search�Engine

2020�DEVIEW�검색

[main.cpp]

void�main()�{

engine::search();

}

#include�“engine.hpp”

C++

검색서비스에는어떻게적용할까?
- 기존에는 C++ 검색엔진라이브러리를이용하여검색하던구조



2.3 SWIG를 적용하자

[engine.go][search.go]

package�main

funcmain()�{

engine.Search()

}

Import�engine

libengine.so

void�search()�{

…
}

#include�“engine.hpp”

GO C++

…
Search�Application�Server

Naver�Search�Engine

2020�DEVIEW�검색 SWIG

검색서비스에도그대로적용
- C++�엔진라이브러리와의존성을끊을수있고,�유지보수하기좋은구조



3.How�We�GO

Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn



목표

GO는 GO�답게

Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn



GO답게쓰는첫번째길
- Ignore�Reference,�Move,�Iterator,�Operator�Overload,�etc

3.1�Let�Them�Go

[deview.i]
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3.1�Let�Them�Go

[deview.i]

GO답게쓰는첫번째길
- Ignore�Reference,�Move,�Iterator,�Operator�Overload,�etc



3.2�Switch(.type)

http://www.swig.org/Doc4.0/Go.html#Go_typemaps

직접사용할타입위주로 SWIG에게가이드



3.2�Switch(.type)

http://www.swig.org/Doc4.0/Go.html#Go_typemaps

[deview.i]

직접사용할타입위주로 SWIG에게가이드



3.2�Switch(.type)

http://www.swig.org/Doc4.0/Go.html#Go_typemaps

직접사용할타입위주로 SWIG에게가이드

[deview.i]



3.2�Switch(.type)

http://www.swig.org/Doc4.0/Go.html#Go_typemaps

직접사용할타입위주로 SWIG에게가이드

[deview.i]



3.2�Switch(.type)

http://www.swig.org/Doc4.0/Go.html#Go_typemaps

[generated�deview.go]�

[deview.i]

직접사용할타입위주로 SWIG에게가이드



3.3�Exception?�Recover!

Throw�=>�Catch�=>�Panic�………

[deview.i]



3.3�Exception?�Recover!

Throw�=>�Catch�=>�Panic�………�=>�Recover

[main.go]

[deview.i]



3.4 Template + Macro

Template은 필요한만큼미리선언하자

[deview.i]
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[deview.i]



3.4 Template + Macro

Template은 필요한만큼미리선언하자

[deview.i]



3.4 (Rename) +�Template�+�Macro

SWIG는 interface{} 를 너무나좋아한다
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3.4 (Rename) +�Template�+�Macro

SWIG는 interface{} 를 너무나좋아한다

[deview.i]

[generated�deview.go]

미리분리시키자



3.4 (Rename) +�Template�+�Macro

SWIG는 interface{} 를 너무나좋아한다

[generated�deview.go]

미리분리시키자

[deview.i]



3.5�Enum

Enum에붙는 Namespace는 뗄수가없다

=



3.5�Enum

Enum에붙는 Namespace는 뗄수가없다

=

=

그러니별명을주자

[deview.i]



3.6 Inception�- Preprocess

SWIG가자체 Parser를 사용해서당황스러운경우



3.6 Inception�- Preprocess

[deview.i]

전처리로회피가능하다

SWIG가자체 Parser를 사용해서당황스러운경우



3.6 Inception�- Preprocess

[deview.i]

SWIG가자체 Parser를 사용해서당황스러운경우

전처리로회피가능하다



3.6�Inception�- Extend

레퍼런스타입으로값을변경해야하여당황스러운경우
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3.6�Inception�- Extend

레퍼런스타입으로값을변경해야하여당황스러운경우

[deview.i]

[main.go]

코드조각을심을수있다



3.7 Shared�Memory

Apache�MPM�Prefork에서 Shared�Cache가 필요(READ�>>�Write)

- Key-Value�Map방식이필요
- GO는 Communication을 권장,�멀티프로세스가필요없음(Goroutine!)

- 서버/클라이언트,�gRpc를 통한통신이많음



3.7 Shared�Memory

Apache�MPM�Prefork에서 Shared�Cache가 필요(READ�>>�Write)

- sqlite3�사용
- sqlite3에서Write-Ahead-Logging�활성화(Single�Write)

- /dev/shm 영역에 db 생성



3.8 Calm�Down,�Mem

<====

[Seer�Collector]
Gopher�artwork�by�Ashley�McNamara

Memory�Wave

- GO의 GC는 CPP로부터올라온메모리에는관심이없습니다



3.8 Calm�Down,�Mem

후보1) 직접 Delete�������������������� 후보2) SetFinalizer

- 사용자가직접 Delete���������������������� - 사용자는 New만사용

- 즉각회수 - Queue에 쌓이다가 GC 때회수(예측불가)

- GO�서버에서사용량일정 - GO�서버에서메모리사용량조금씩증가

- Apache에서사용량일정 - Apache에서사용량일정(메모리사용량 UP)

- Pointer형식아니어도됨 - Pointer만 지원
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Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn



3.8 Calm�Down,�Mem

후보1) 직접 Delete�������������������� 후보3) SetFinalizer + runtime.GC()

- 사용자가직접 Delete������������������ - 사용자는 New만사용
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후보1) 직접 Delete�������������������� 후보3) SetFinalizer + runtime.GC()
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- Apache에서사용량일정 - Apache에서사용량일정(메모리사용량 UP)

- Pointer형식아니어도됨 - Pointer만 지원

3.8 Calm�Down,�Mem

Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn



후보1) 직접 Delete�������������������� 후보4) 채널로자체 Destructor�구현

- 사용자가직접 Delete���������������������� - 사용자는 New만사용

- 즉각회수 - 회수타이밍조절가능하나퍼포먼스영향

- GO�서버에서사용량일정 - GO�서버에서사용량일정(메모리사용량 UP)

- Apache에서사용량일정 - Apache에서사용량일정(메모리사용량 UP)

3.8 Calm�Down,�Mem



3.8 Calm�Down,�Mem

후보1) 직접 Delete�������������������� 후보4) 채널로자체 Destructor�구현

- 사용자가직접 Delete���������������������� - 사용자는 New만사용

- 즉각회수 - 회수타이밍조절가능하나퍼포먼스영향

- GO�서버에서사용량일정 - GO�서버에서사용량일정(메모리사용량 UP)

- Apache에서사용량일정 - Apache에서사용량일정(메모리사용량 UP)

Gopher�by�Renée�French,�and�tenntenn



3.8 Calm�Down,�Mem

후보1) 직접 Delete

- 사용자가직접 Delete

- 즉각회수

- GO�서버에서사용량일정

- Apache에서사용량일정

[Seer�Collector]



3.9 Performance

GO가 C++보다나은성능을보여주는가?



GO가 C++보다나은성능을보여주는가?

GO가동일한환경에서 C++만큼처리할수있는가?

- 동일한장비수
- 동일한서버설정(Apache,�etc)

3.9 Performance



3.9�Performance

GO C++

CPU

Apache�Worker

I/O�Write

Memory

9.2% 10.9%

~13 ~15

>
8KB/s 8KB/s=
1450MB 1080MB

<

<

GO기반,�C++기반아파치모듈로각각초당 500개의질의처리시
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응답시간약 10%�감소🤭

2020.07�Line�Matome�실서비스전환



4.You�Can�GO

Productivity



4.0 개발부터실서비스적용까지

- 2020.02.14 Kick-off(김준영, 김덕일, 장원희, 조현준)

- 2020.05.17 v0.1.0�릴리즈

- 2020.07.02 첫번째실서비스 GO 기반모듈로전환완료

- 2020.07.10 v1.0.0�릴리즈

- 2020.10.16 v1.3.2�릴리즈

Productivity



프로젝트를마치고보니

생산성이증가되었는가?

Productivity



4.1 생산성 ­ 빠르게효율적으로목표달성

- 새 멤버가실제업무에투입되기까지의노력과시간(적게!)
#러닝커브 #코드리뷰 #빌드환경 #개발문서

- 중복업무가아닌각자의고유업무에들이는노력과시간(많게!)
#코드재사용 #이슈공유

- 기능개발자체에사용하는노력과시간(많게!)
#러닝커브 #개발문서 #코드리뷰

- 서비스에투입할만한코드가나오기까지걸리는노력과시간(적게!)
#테스트 #성능테스트 #코드배포 #코드버저닝

Productivity



4.2 Easy,�Fun,�Fast

Brad�Fitzpatrick�GoCon 2014

#러닝커브 #개발문서 #코드리뷰

Productivity

Language�Specification�

- GO�100�pages
- C++20�1841�pages

(Core�500�pages)



4.3 Hello,�GO�World!
#빌드환경 #테스트 #성능테스트 #개발문서

Productivity

빌드,�테스트그리고문서화

- go�build,�go�test(-bench),�godoc
- Example*�=>�테스트 +�문서화

=



4.4 코드품질, 컨벤션
#러닝커브 #코드리뷰

Productivity

깐깐한 Compiler,�통일된 Style

- gofmt,�goimport



4.5�패키지배포그리고버저닝
Productivity

#코드배포 #코드버저닝 #이슈공유 #코드재사용

Github 기반배포와 go.mod
- Repository에 접근만가능하면한줄로 import

- Release 기반으로배포자/사용자모두편리한버전관리

- 자연스러운이슈공유및파악



4.6 GO객의소리

- GO언어쪽이기존로직파악하는데더수월했다.

- 다른개발자의코드를쉽게 Import할 수있다.

- 어메이징한 defer

- GO에서는마음이급하더라도 Test�Driven�Development를 하게된다.

- C++은 표준에따라작성된코드가 (많이) 다른편인데, GO는그런현상이적다.

- 파워풀한 GO�표준라이브러리(특히Marshaling)

- GO가단순하니이제는타언어가복잡해보인다.

- C++에 비해서학습량이적어서, 바로서비스개발에적용할수있었다.

- 신규기능개발시부담감이줄어들었다.

Productivity



Give�it�a�GO!



Q�&�A



Thank�You
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