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1.파파고이미지번역



1.1�이미지번역소개
파파고이미지번역분류

부분번역 전체번역 바로번역



이미지바로번역을중심으로설명

1.1�이미지번역소개

바로번역

바로번역호출수증가추이

Oct. Jun.

2020

Jun.Apr.Mar.Feb.Jan.Dec.Nov.

2021



1.2 바로번역과정 ­ 문자인식
STEP1. 문자인식(OCR)을 통해텍스트를검출합니다.

입력이미지 단어그룹화 기계번역 렌더링

참조:�DEVIEW2019�<문자인식(OCR),�얼마나정확하지?>

https://deview.kr/2019/schedule/311


1.2 바로번역과정 ­ 단어그룹화
STEP2. HTS를 통해같은문장을이루는단어끼리묶어줍니다.

입력이미지 문자인식 기계번역 렌더링

참조:�DEVIEW2020�<외국어가읽힌다딱!�(파파고이미지번역)>

HTS:�Hierarchical�Text�Structuring

https://deview.kr/2020/sessions/338


1.2 바로번역과정 ­ 단어그룹화
STEP2. HTS를 통해같은문장을이루는단어끼리묶어줍니다.

입력이미지 문자인식 기계번역 렌더링

참조:�DEVIEW2020�<외국어가읽힌다딱!�(파파고이미지번역)>

입력이미지
HTS Model

단어 affinity�mask

라인 affinity�mask

Ground�Truth

문자검출기

+ +

단어mask

https://deview.kr/2020/sessions/338


1.2 바로번역과정 ­ 기계번역
STEP3. 텍스트블록별기계번역을수행합니다.

입력이미지 문자인식 단어그룹화 렌더링

+

INGREDIENTS:�COCOA�MASS,�SUGAR,�COCOA�

BUTTER,�SOY�LECITHIN,�COCOA�SOLIDS�56%�MIN

재료:�코코아매스,�

설탕,�코코아버터,�콩

레시틴,�코코아

고형분 56%



1.2 바로번역과정 ­ 렌더링
STEP4. 번역된문장을원본이미지에덧붙입니다.

입력이미지 문자인식 단어그룹화 기계번역

INGREDIENTS:�COCOA�MASS,�SUGAR,�COCOA�

BUTTER,�SOY�LECITHIN,�COCOA�SOLIDS�56%�MIN

재료:�코코아매스,�

설탕,�코코아버터,�콩

레시틴,�코코아

고형분 56%



1.2 바로번역과정
바로번역의핵심은단어그룹화와렌더링!

입력이미지 문자인식 기계번역

번역을더잘하기위해서는
어떻게단어를묶어줘야할까?

조금더예쁘고,�알아보기쉽게
텍스트를입힐수없을까?



1.2 바로번역과정
바로번역의핵심은단어그룹화와렌더링!

입력이미지 문자인식 기계번역

번역을더잘하기위해서는
어떻게단어를묶어줘야할까?

조금더예쁘고,�알아보기쉽게
텍스트를입힐수없을까?

Part2.
리스트형식의

텍스트번역고도화

Part3.
텍스트인페인팅고도화



2.리스트형식의
텍스트번역고도화



2.1�기존방법및오류예시
같은스타일의텍스트를한문단으로묶어주는 Hierarchical�Text�Structuring�(HTS),

개조식, 표 등구조화된문단에도적합한방식일까?

메뉴판 영수증 성분표



2.1�기존방법및오류예시
오류예시1:�메뉴판

- 각기렌더링되어야할메뉴들이함께처리되어식별이어려움

- 서로다른색,�폰트의텍스트가함께처리되어잘못된색과폰트로렌더링됨



2.1�기존방법및오류예시
오류예시2:�영수증

- 전화번호와쇼핑몰이름이분리되지못하여어색한번역발생

- 영수증내각항목이적절한위치에렌더링되지못하여정확한정보파악불가



2.2 문제원인파악
문제는단어그룹화과정에서발생!

- 입력이미지가들어오면 HTS 과정을거쳐텍스트블록이생성됨

입력이미지 단어그룹화결과



2.2 문제원인파악
문제는단어그룹화과정에서발생!

- 모든텍스트블록을마치하나의문장처럼번역하므로어색한번역이발생할수있음

블록내모든텍스트를병합후번역 단어그룹화결과



2.2 문제원인파악
문제는단어그룹화과정에서발생!

- 렌더링시에도하나의문장처럼처리되므로각텍스트의고유한위치를잃어버림

블록내모든텍스트를병합후번역 렌더링결과



2.2 문제원인파악
Solution:�합쳐진블록을분리하자!

- Visual�feature를 기반으로병합된블록을 language�feature를 기반으로분리

As-is To-be



2.3 BERT를 활용한텍스트블록분리
Task�Formulation

- 한 블록을입력으로받아각라인의분리여부를판단하는 classification�문제로정의

Cash

Please�use

Subtotal TOGO�Total Change

escalatorstairs or

블록

블록

라인1 라인2 라인3 라인4

라인1 라인2 라인3

separate separate separate

Not�separate Not�separate



2.3 BERT를 활용한텍스트블록분리
Methodology

- Multilingual�DistilBERT를 활용한 token�classification�수행

- 라인사이에 [End�of�Line]�토큰을만들어해당토큰위치에서분리가필요한지판별

[EOL]Cash Subtotal [EOL] TOGO�Total [EOL] Change



2.3 BERT를 활용한텍스트블록분리
Data�Annotation�&�Evaluation

- 각 텍스트블록내라인별 binary�데이터구축 (한,�중,�영,�일)

- 각 [End�of�Line]�토큰을하나의개별데이터로간주하여 F1-score�산출

Heuristic�(PREV) BERT�(THIS)

Precision 89.60 91.71

Recall 41.25 96.46

F1-score 56.50 94.03



2.4 서비스적용결과
적용예시1:�메뉴판

입력이미지 PREV THIS



2.4 서비스적용결과
적용예시2:�상품후면설명

입력이미지 PREV THIS



3.텍스트인페인팅고도화



3.1�기존방법및문제점

규칙기반의 Text Inpainting

- 배경색과글자색을추출한뒤텍스트패치를만들어원본이미지에덧붙임

배경색 글자색Text�Block



3.1�기존방법및문제점

실제배경색과추출된배경색의차이로인한 Artifact�발생

- 보다자연스러운텍스트인페인팅기술필요



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Baseline�Method�(ex.�EnsNet)

GeneratorInput Generated�Image

Ground�Truth Discriminator

Real�or�Fake?

Ground�Truth

Loss



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Proposed�Method1: Text�Box�Mask�추가

GeneratorInput Generated�Image

Ground�Truth Discriminator

Real�or�Fake?

Ground�Truth

Loss

Text�Box�Mask



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Proposed�Method2:�Region�Regression�Loss

GeneratorInput Generated�Image

Ground�Truth Discriminator

Real�or�Fake?

Ground�Truth
+�Mask

Text�Box�Mask

+�Mask

Loss



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Proposed�Method2:�Region�Regression�Loss

Input Generated�Image

Ground�Truth Discriminator

Real�or�Fake?

Ground�Truth
+�Mask

Text�Box�Mask

+�Mask

Loss

Generator

마지막 3개 deconvolution�layer에 대해 RRL�적용



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Dataset

- Real�Dataset:�사람이직접포토샵을이용하여생성

- Synthetic�Dataset:�글자가없던이미지에글자를합성하여생성

Input Ground�Truth Mask Input Ground�Truth Mask

Real�Dataset Synthetic�Dataset



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Quantitative�Evaluation

- PSNR:�픽셀의최대값대비잡음(MSE) 비율의역수

- SSIM: 두 이미지간구조적유사도측정

- MAE:�두 이미지간평균절대오차

- Detection�Eval:�Text�Detector를 적용하여텍스트제거정도측정

PSNR SSIM MAE Detection Eval

EnsNet (baseline) 32.99 95.16 0.0076 62.59

Ours�+�Mask 37.28 96.78 0.0039 43.58

Ours�+�Mask�+�RRL



3.2 GAN을활용한텍스트영역제거

Qualitative�Evaluation

Input OursEraseNetMTRNet++MTRNetEnsNetGT



3.3 서비스적용결과
입력이미지 PREV THIS



3.3 서비스적용결과
입력이미지 PREV THIS



4.더 나아가기:
AR�이미지번역



4.1�AR�이미지번역이란?
기존의이미지번역

- 촬영된사진한장(스틸컷)에대해

이미지번역결과를보여주는방식

매번촬영버튼을누르는불편함을없애고

쉽게여러대상을번역할수없을까?



4.1�AR�이미지번역이란?
AR�이미지번역

- 카메라에비춰지는영상에대해

실시간으로이미지번역결과를보여주는방식

- 파파고이미지번역기술 + Object�tracking(객체추적)



4.2 AR�이미지번역엔진설계
Object�tracking(객체추적)이란?

- 동영상의연속된프레임에서시간에따라움직이는객체의위치를추적하는기술



4.2�AR�이미지번역엔진설계
Object�tracking(객체추적)이란?

- 동영상의연속된프레임에서시간에따라움직이는객체의위치를추적하는기술

Image�matching Optical�flow Filter 기반(ex.KCF)



4.2�AR�이미지번역엔진설계
Optical�flow

- 밝기패턴의가시적인움직임(프레임간픽셀들의움직임을추정하는데사용)

- 모서리나코너를뚜렷하게가지는텍스트이미지에적용하기에적합

- 적은연산량

I(x+Δx, y+Δy,�t+Δt)

I(x,�y,�t)

displacement=(Δx,	Δy)



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진동작시나리오

1) 대표프레임선택

2) 이미지번역수행

3) Optical�flow를이용한 tracking &렌더링 (반복)

1 Cycle

대표프레임선택

이미지번역 Tracking &렌더링

… …

대표프레임선택

이미지번역



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

Laplacian�filter block�표준편차계산 Sharpness 계산

(H1+H2)�­ (L1+L2)

=(59.6 + 58.2)

- (7.3 + 10.8)

= 98.7

Sharpness가 가장높은프레임선택

버퍼



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

대표프레임에대한

이미지번역결과 +

box�정보 렌더링이미지

=



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

첫프레임: box 내에서 corner�points 추출 이후프레임:�optical�flow�계산



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

Homography 추정

(RANSAC)

첫프레임 이후프레임
*자유도 8의변환matrix



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

변환및렌더링

첫프레임 이후프레임



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

일정시간경과 or�품질저하감지시새로운사이클시작

대표프레임선택

이미지번역 Tracking &렌더링

… …

대표프레임선택

이미지번역



4.2�AR�이미지번역엔진설계
엔진모듈구현

대표프레임선택→�이미지번역→�Tracking�&�렌더링

Tracking�points 소멸비정상 homography

일정시간경과 or�품질저하감지시새로운사이클시작



4.2�AR�이미지번역엔진설계
문제해결 1: 비정상 homography 검출

- 비정상적인변환을초래하는 homography들이존재

(reflection,�twist,�excessive�scale/perspective�등)

- Determinant 부호검사,�원소크기검사등을이용해검출후 tracking재시작

<Twist의 예>



4.2�AR�이미지번역엔진설계
문제해결 2:�떨림현상(jitter) 완화

- Optical�flow결과의부정확성,

RANSAC 알고리즘의랜덤샘플링등의

이유로발생

- Optical�flow와 RANSAC에서의

엄격한 outlier�filtering을통해완화



4.3�데모영상



4.3�데모영상



발표정리
• 파파고이미지바로번역
• 리스트형식의텍스트번역:�BERT를 활용한텍스트블록분리
• 텍스트인페인팅: GAN을활용한텍스트영역제거
• AR�이미지번역: 엔진설계및데모



Thank�You


